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 بنام خدا

 دانشگاه علوم پزشکی کرمانشاه 

 داروسازی دانشکده 

 قالب نگارش طرح درس 

  

   روشهای ساخت نانومواد و نانوساختارها عنوان درس :

 پزشکی  یکارشناسی ارشد نانوفناور مخاطبان: دانشجویان

 نومواد و نانوساختارها ان  درس پیش نیاز:           واحد عملی( 1 - واحد نظری 1واحد ) 2: تعداد و نوع واحد 

 10-8شنبه یک :ساعت                                        1402-1401 دومنیمسال زمان ارائه درس: 

 فرانک آغاز دکتر :  مدرس

 

 هدف کلی درس: 

 .نانوساختارها ساختروشهای نواع ا با دانشجویان آشنائی 

 

 دف( لسه یک ه)جهت هرجت : اهداف کلی جلسا

 سل ژل روش  –نانو ساختار ها  ی ساختیاروشهای شیمی .1

   رسوب دهی  روش-ساختار ها  نانو روش شیمیایی ساخت .2

 روش کاهش شیمیایی  –ساخت نانو ساختار ها   ییایمی روش ش .3

 روش ساخت با استفاده از میسل ها  –ساختار ها  نانو روش شیمیایی ساخت .4

 CVD ییلایه نشانی بخار شیمیا روش ساخت با استفاده از–ساختار ها  نانو روش شیمیایی ساخت .5

 توسط لایه نازک روش ساخت –ساختار ها  نانو ساخت  فیزیکیروش  .6

 توسط امواج فراسوت روش ساخت –ساختار ها  نانو ساخت  فیزیکیروش  .7

 روش ساخت توسط انفجار سیم –ساختار ها  نانو ساخت  فیزیکیروش  .8

 ط آسیاب روش ساخت توس –ساختار ها  نانو ساخت  فیزیکیروش  .9

 روش سنتز میکروبی   –ساختار ها  نانو  ساخت زیستیروش  .10

 زیم های کاهنده ای زیستی و آنه روش سنتز توسط عصاره–ساختار ها  نانو  ساخت زیستیروش  .11

 ترانسفرماسیون روش سنتزتوسط بیو–ساختار ها  نانو  ساخت زیستیروش  .12

 روش خود آرایی  –ساختار ها  نانو ساخت  هیبریدیروش  .13

 لیتوگرافی –ساختار ها  نوان ساخت  هیبریدیروش  .14

 لیپوزومها و میسل ها....... –ساختار ها  نانو ساخت  هیبریدیروش  .15
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 روش الکتروشیمی -ساختار ها  نانو ساخت  هیبریدیروش  .16

 هرجلسه   کلیاهداف ویژه رفتاری به تفکیک اهداف    

 

 جلسه اول   

 ل ژ سل روش –ساخت نانو ساختار ها  ییایم یش  یروشها :   هدف کلی

 ویژه:  فااهد

 : دانشجو قادر باشدمباحث مطرح شده، پایان  در

   شناسد.را بل ژ واژه سل و -1-1

 . روش سنتز سل و ژل را بشناسند -1-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -1-3

 .دبدانن  ابه روش سل ژل ر یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -1-4

 

 

 جلسه دوم                               

    یروش رسوب ده-ساخت نانو ساختار ها   ییایمیروش ش:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 : باشددانشجو قادر پایان  در

   شناسد.را ب رسوب دهیواژه   -۲-1

 . را بشناسند رسوب دهیروش سنتز  -۲-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -۲-3

 . دبدانن ا ر دهیرسوب به روش  ی تهیه شدهساختار هاونیژگی های ناو -۲-4

 

 م سوجلسه                                   

 یی ایمیش کاهش روش –ساخت نانو ساختار ها   ییایمیروش ش:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب ییایمی ش کاهش روشواژه  -3-1

 . را بشناسند ییایم یش کاهش روش  بهروش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار ییایم یش  کاهش روشبه روش  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4
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 چهارمجلسه   

 ها سلیم  از استفاده با  ساخت روش  –ساخت نانو ساختار ها   ییایمیروش ش:  هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 یان دانشجو قادر باشداپ در

   شناسد.را ب و ویژگی های آنهاها سلیم تعریف -3-1

 . را بشناسند ها سلیم روش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار ها سلیمبه روش  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 جم نپجلسه                            

 CVD ییایم یبخار ش ینشان هیلا از استفاده با ساخت روش–ساخت نانو ساختار ها   ییایمیروش ش: هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب CVD ییایم یبخار ش ینشان هیلا فرایند -3-1

 . را بشناسند CVD  ییایمی بخار ش  ینشان هیلاروش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  ی لازماهپارامتر  -3-3

 .دبدانن ار  CVD ییایم یبخار ش ینشان هیلاروش به  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

                                                  

 ششمجلسه 

 نازک هیلا توسط ساخت روش –ساخت نانو ساختار ها  یک یزیروش ف:  هدف کلی

 :  ویژه اهداف

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب نازک هیلا  توسط ساخت روش تعریف -3-1

 . را بشناسند نازک هیلا  توسط ساختو  روش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دننبدا ار نازک هیلا  توسط  ساخت روشبه  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 هفتم جلسه                                  

 تفراسو امواج توسط ساخت روش –ساخت نانو ساختار ها  یک یزیروش ف:  هدف کلی

 یژه:  اهداف و

 پایان دانشجو قادر باشد در

   .بدانندرا  تفراسو امواج  توسط ساخت روش ریفتع -3-1

 . را بشناسند تفراسو امواج  توسط ساخت  روش -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3
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 . دبدانن ار تفراسو امواج توسط  ساخت روشبه   یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 شتم هجلسه                               

 م یس  انفجار توسط ساخت روش –ساخت نانو ساختار ها  یک یزیروش ف  :هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد رد

   شناسد.را ب میس  انفجار  توسط ساختواژه  -3-1

 .را بشناسند میس انفجار توسط ساخت  روش -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 .دبدانن ار م یس انفجار  توسط  ساخت روشبه  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 نهم جلسه                               

 ابیآس  توسط ساخت روش –ساخت نانو ساختار ها  یک یزیروش ف  :هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب ابیآس   توسط ساختواژه  -3-1

 . را بشناسند ابیآس توسط ساخت روش  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن را ابیآس  توسط  ساخت روش به یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 دهم جلسه                               

 یکروبی م سنتز  روش  –ساخت نانو ساختار ها  یستیروش ز  :هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب یکروبی م سنتزواژه  -3-1

 . را بشناسند یکروبی م سنتز روش ش سنتز ور -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار ی کروبی م سنتز روشبه  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 یازدهمجلسه                               

 کاهنده  یها م یو آنز یستیز یعصارهها  ط ستو سنتز روش–ساخت نانو ساختار ها  یستیروش ز  :هدف کلی

 اهداف ویژه:  

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب کاهنده یها م یو آنز ی ستیز یعصارهها توسط سنتزواژه  -3-1
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 . را بشناسند کاهنده یها میو آنز یستیز یعصارهها  توسط سنتز روش -3-۲

 . دبشناسنرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار کاهنده یها میو آنز یستیز یعصارهها توسط سنتز روشبه  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 

 دوازدهم  جلسه                              

 ونیوترانسفرماسیب  سنتزتوسط روش–ساخت نانو ساختار ها  یستیروش ز  :هدف کلی

 یژه:  اهداف و

 قادر باشدپایان دانشجو  در

   شناسد.را ب ونیوترانسفرماسیب سنتزتوسطواژه  -3-1

 . را بشناسند ونیوترانسفرماسیب  سنتزتوسطروش سنتز   -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار ونیوترانسفرماسیب سنتزتوسطبه روش  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 

 زدهمسی جلسه

 ییآرا خود روش –ساخت نانو ساختار ها  یدیبریروش ه  :هدف کلی

 یژه:  اهداف و

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب ییآرا خودواژه تعریف   -3-1

 . را بشناسند ییآرا خود روش به روش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 .دبدانن ار ییآرا خودروش به  نوساختار های تهیه شدهیژگی های ناو -3-4

 

 دهمراچه جلسه

 یتوگرافیل–ساخت نانو ساختار ها  یدیبریروش ه  :هدف کلی

 یژه:  اهداف و

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب یتوگرافیلواژه  -3-1

 . را بشناسند یتوگرافیل روش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  مم این روشاپتی برای  پارامتر های لازم -3-3

 .دبدانن ار یتوگرافی لروش  به  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 زدهم ناپ جلسه
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 ها.......  سلیو م  پوزومهایل–ساخت نانو ساختار ها  یدیبریروش ه  :هدف کلی

 یژه:  اهداف و

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب ها سلیو م پوزومهایلواژه  -3-1

 .را بشناسند ها سلیو م  پوزومهایل روش سنتز  -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ار ها سلی و م پوزومهایلبه روش  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 زدهمشان جلسه

 یم یروش الکتروش-ساخت نانو ساختار ها  یدیبریروش ه  :هدف کلی

 یژه:  واهداف 

 پایان دانشجو قادر باشد در

   شناسد.را ب یمی الکتروشواژه  -3-1

 . را بشناسند یمیالکتروش  روش  به روش سنتز -3-۲

 . بشناسندرا  اپتیمم این روشبرای  پارامتر های لازم -3-3

 . دبدانن ا ر یمیالکتروش به روش  یژگی های نانوساختار های تهیه شدهو -3-4

 

 هم هفد جلسه

 متحان پایان ترما  :هدف کلی

 

 

 منابع:
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 : دریستروش 

 در بخش تئوری  ، بحث گروهیسخنرانی، پرسش و پاسخ 

 در بخش عملی  انجام آزمایشات عملی هر جلسه در آزمایشگاه

 رسانه های کمک آموزشی   

 ویدیوپروژکتور پاورپویت و فیلم های آموزشی ،  کامپیوتر جهت ارائهوایت برد، 

 

 سنجش و ارزشیابی 

 ساعت تاریخ  نمره روش آزمون  آزمون

   ۲ سئوالات تشریحی و شفاهی ی کلاسی و فعالیت ها کوئیز

   8   گزارش آزمایشگاه

   10  تشریحی آزمون پایان ترم

 

 مقررات درس و انتظارات از دانشجو :    

انتظار میرودکه با توجه به اهمیت درس و تنوع منابع و توجه ب   ه محدودیت زمانی جهت هر چه بهتر  از دانشجویان محترم 

 شدن این واحد درسی به نکات زیر توجه فرمایید. .  برگزار 

 های تئوری و عملیحضور منظم و دقیق در کلاس  – 1  

 شرکت در فعالیتهای داخل کلاسی و بحث گروهی   – ۲

 رجوع به منابع معرفی شده  – 3

 ی مطرح کردن سوالات جلسه قبل در ابتدای جلسه بعد – 4
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 جدول زمانبندی برنامه :                                                     

   10-8 یکشنبهساعت جلسه:  روز و        

 جلسه 

 
 وسیله کمک آموزشی  روش تدریس مدرس موضوع هر جلسه 

1 
نانوساختارها   ساخت  شیمایی  روش    –روشهای 

   سل ژل 

،    یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .

 س عملی آزمایشگاهکلا

ویدئو    + برد  وایت 

 ژکتور پرو

۲ 
نانوساختارها   ساخت  شیمایی  روش    –روشهای 

 رسوب دهی 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو    + برد  وایت 

 پروژکتور 

3 
نانوساختارها    ییمای ش  یروشها   روش   –ساخت 

 یی  ایمشی کاهش

پرسش و   یسخنران  آغازدکتر   .   ،    پاسخ 

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو  وایت    + برد 

 پروژکتور 

4 
نانوساختارها   ساخت  شیمایی  روش    –روشهای 

 ساخت با استفاده از میسل ها  

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو    + برد  وایت 

 پروژکتور 

5 
نانوساختارها   ساخت  شیمایی  روش    –روشهای 

 فاده از لایه نشانی بخار شیمیایی ستساخت با ا

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

6 
نانوساختارها   ساخت  فیزیکی  روش   –روشهای 

 های ساخت لایه نازک 

 . پرسش و پاسخ یسخنران  آغازدکتر 

     انجام عملی آزمایش

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

7 
نانوساختاره ساخت  فیزیکی  روش   –ا  روشهای 

 ساخت توسط امواج فراصوت 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 انجام عملی آزمایش

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

8 

نانوساختارها   ساخت  فیزیکی  روش   –روشهای 

 ساخت توسط انفجار سیم 

 

 آغازدکتر 
،   یسخنران  پرسش و پاسخ   .  

 شگاهکلاس عملی آزمای

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

9 
نانوساختارها   ساخت  فیزیکی  روش   –روشهای 

 آسیاب  ساخت توسط

،     یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .

 شگاهیآزما یکلاس عمل

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

10 
نانوساختارها   ساخت  زیستی  روش    –روشهای 

 سنتز میکروبی 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .   

 کلاس عملی آزمایشگاه

ب ویدئو وایت   + رد 

 پروژکتور 

11 
نانوساختارها   ساخت  زیستی  روش    –روشهای 

 سنتز توسط بیوترانسفورماسیون 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

1۲ 
نانوساختارها   ساخت  هیبریدی  روش   –روشهای 

 خودآرایی 

پرسش و پاسخ    یسخنران  غازآدکتر   . ،  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

13 
نانوساختارها   ساخت  هیبریدی  روش   –روشهای 

 لیتوگرافی 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 
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14 
  روشهای هیبریدی ساخت نانوساختارها ی لیپوزوم 

 ها میسل ها و ... 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

15 
نانوساختارها    یدیبریه  یروشها  روش  –ساخت 

 الکتروشیمی 

،   یسخنران  آغازدکتر  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 

16 

ساخت   زیستی  روش    –نانوساختارها  روشهای 

های    سنتز آنزیم  و  زیستی  های  عصاره  توسط 

 کاهنده 

 آغازدکتر 
،   یسخنران  پرسش و پاسخ   .  

 کلاس عملی آزمایشگاه

ویدئو   + برد  وایت 

 پروژکتور 


